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Одной из наиболее важных проблем обработки изображений является
Задача поиска и классификации объектов на изображении. Широко
иЗВестныЙ, в настоящее время, метод Виолы-.Щжонса имеет ряд недостатков

ДJuI применения в промышленных распознающих системах. Поэтому
исследования направленные на развитие данного подхода в ресtльньгх

распознающих системах характеризуют актуЕLльность диссертационной
работы.

Автореферат позвоJuIет составить достаточно полное впечатление о
с одержании и результатах проведенного наrIного ис следов ания.

На защиту выносятся следующие резулътаты:
1. Разработано семейство признаков для апгоритма Виолы и .Щжонса,

устойчивых к р€lзличным параметрам освещенности и учитывающих
геометрические особенности объектов.

2. Предложена математическая модель высокоуровневого
классификатора Виолы и !жонса в виде решающего дерева сильных
классификаторов, ре€tлизующая функцион€uIьность дообуrения при

расширении набора обулающих прецедентов, а также обеспечивающая
лrIшее по сравнению с каскадом качество детектированиrI за счет н€lJIичия

нескольких положительных въIходов.

3. Разработан uLлгоритм, сводящий процедуру об1..rение древовидного
классцфикатора к последовательному обуrению кJIассических каскадных
классификаторов, а также позволяющий выполнять дообуrения
высокоуровневого классификатора при расширении набора обуrающих
прецедентов.

4. Разработаны математическчш модель и ,шгоритм адаптивного выбора

распознающего классификатора Виолы и Щжонса в задаче многокJIассовой

детекции объектов в видеопоследовательности.
5. Создан программный комплекс обуrения классификаторов,

ре€lлизующий представленные в диссертационной
Еtлгоритмы.

работе подходы и



Научная новизна выносимых на защиту результатов состоит в
представлении:

-ноВого семеЙства признаков, устоЙчивых к р€lзличным параметрам
ОСВеЩенности и учитывающих геометрические особенности объектов за счет
использования в качестве исходных данных карты направленных границ;

-новоЙ модели высокоуровневого классификатора в виде решающего
Дерева, обеспечивающеЙ несколько выходов с положительным исходом, а

также представлении atлгоритма обl^rениrl такого дерева и дообуrения в
случае расширения выборки прецедентов;

- €tлгоритма многокJIассовой детекции объектов на
видеопоследовательности, использующего методы обуrения машин с
подкреплением.

ВМеСте с тем, в отношении полr{енных автором результатом можно
сделатъ следующие замеч ания:

1. Выносимое на защиту положение <<Разработано семейство признаков
...) ОСноВывается на использовании метода Канни, при этом в автореферате
Не СОДеРЖиТСя обоснования <<особьrю> своЙств, впервые предложенного
СеМеЙСтва признаков в частности, их инвариантность к освещенности.

2. Сравнение новой математической модели высокоуровневого
КЛаССификатора в автореферате производится толъко с кJIассическим
КаСкаДным классификатором, описанным в оригин€tльной работе
Виолы-Щжонса хотя автор признает о существовании множества его
модификаций.

З. Из автореферата не ясен непосредственно €Lлгоритм обl^rения

древовидного классификатора, присутствуют только определение
ВЗВешенного каскада и формулы дJuI оценки качества работы построенного
высокоуровневого классификатора.

4.Из автореферата не ясно, как для систем реalльного времени

фОРмирУется вознаграждение, когда отсутствует обратн€uI связь о качестве
проведенного распознавания и факте нахождения объекта на кадре.

5. Выносимое на защиту положение <<Создан программный комплекс
об1..rения классификаторов...) на наш взгляд не является наr{ным
РеЗУЛЬТаТОм (п.10 Положения о присуждении ученых степеней), r.*. не имеет
СаМОСТОятельноЙ науrноЙ значимости и подчеркивает высокиЙ уровенъ
практической реализации полrIенных результатов.

Тем не менее, данные замечания не являются критическими и не
снижают общую положительную оценку диссертационной работы.

Исходя из анализа текста авторефершz, можно заключитъ, что
ДИССеРтация Усилина С.А. является законченноЙ самостоятельноЙ научно-



кВалификационноЙ работой. !иссертация удовлетворяет требованиям ВАК,
ук€ванным в Положении о присуждении ученых степеней , а ее автор, Усилин
Сергей Александрович, заслуживает присуждения 1^rеной степени кандидата
технических наук по специ€lльности 05.13.01 <<Системный анЕuIиз,

обработка информации (информационно-вычислительное
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