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!иссертация кАлгоритмическое развитие Виола-Щжонсовских детекторов для

решения прикладньD( задач распознавания изображений> выполнена в Федеральном
ГОСУДаРСТВенном )п{реждении Федеральном исследовательском центра <Информатика и

управление> Российской академии наук (отделение Ns2 кМатематическое обеспечение
выtIислительной техники>, лаборатория9-5 кВзаимодействие человека и компьютера)).

В период подготовки диссертации соискатель Сергей Александрович Усилин

работал в Федеральном государственном бюджетном учреждении науки Институте
системного анаJIиза Российской академии наук, отделение J\Ъ2 <Математическое
обеспечение вычислительной техникиD, лаборатория 9-5 кВзаимодействие человека и

компьютера) в должности наr{ного сотрудника.
В 2009 г. С.А. Усилин закончил факультет управления и прикладной математики

Московского физико-технического института (государственного университета) по

направлению кПрикладные математика и физика>. С 1 сентября 2009 года по 1 сентября
2012 года С,А. Усилин обучался в очной аспирантуре Московского физико-технического
институга и сдаJI кандидатские экзаI\dены по сrrециаJIьности 05.13.0l - кСистемный анuulиз,

управлеЕие и обработка информации).
Удостоверение о сдаче кандидатских экзttменов выдано в 201_7 году Федеральным

государственным автономным образовательным учреждением высшего образования
<Московский физико-технический институт (государственный университет) >.

Наl^rный руководитель - член-корреспондент РАН, доктор технических наук,

профессор Владимир Львович Арлазаров, руководитель отделения Ns2 кМатематическое
обеспечение вычислительной техники) ИСА РАН ФИЦ ИУ РАН.

По результатам рассмотрения диссертации кАлгоритмическое развитие Виола-

Щжонсmских детекторов для решения прикладных задач распознавания изображений>
принято следующее заключение.

1. Развитие метода Виолы и ,Щжонса с точки зрения применимости к промышленным

распознающим системilм относится к актуальной тематике.
2. ПредставленнаJI на рассмотрение диссертационнаrI работа выполнена С.А.

усилиным самостоятельно,
3. Результаты, включенные в диссертационную работу, получены на основании

исследований, выполненньIх на высоком уровне. Научные положения и выводы,
сформулированные автором, экспериментчlльно проверены и не вызывают сомнений.

4. Научная новизша закJIючается в следующем:



_в рамках диссертационной работы формулируется и решается задача аДаПТаЦИИ

метода Виолы и ,Щжонса к использованию в индустриальных условиях, ТРебУЮЩаЯ

разработки HoBbIx моделей и подходов;
_представлено новое семейство признаков, устойчивых к различным паРаМеТРаМ

освещенности и )^{итывающих геометрические особенности объектов За СЧеТ

использования в качестве исходных данньж карты направленньD( границ;

- предложена HoBuuI модель высокоуровневого классификатора в виДе РеШаЮЩеГО

дерева, обеспечивЕIющаlI несколько вьIходоВ с поJIожительным исходом, а также

представлен алгоритм его обуrения и дообучения в случае расширениЯ выборкИ

прецедентов;

-впервые предложен tlлгоритм многоклассовой детекции объеКТОВ На

видеопоследовательности, использующий методы обуrения машин с подкреПлеНИеМ.

5. С практической точки зрения полr{енные результаты работы исполЬЗУЮТСЯ В

промышленных прогрalN,Iмных комплексах, имеющих отношение к обработке фОТО- И

видеосигналов и распознаванию образов.

6. .Щостоверность результатов подтверждена экспериментальными исслеДОВаНИЯМИ

разработанных алгоритмов.

7. Основное содержание достаточно полно отражено в следующих публиКаЦИЯХ:
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2. Поляков, И.в, Построение оптимальньtх каскадов Виолы-щжонса при помощи
(жадных) алгоритмов перебора управшIющих параметров с промежуточным контролем по

валидационной выборке / И.В. Поляков, Е.Г. Кузнецов, С.А. Усилин, ,Щ.П. Николаев //

Сенсорные системы. - М.: Наука, 2016, - Т. 30. - Jф3. - С. 24|-248,

3. Усилин, С.Д. Распознавание гильоширньж элементов: определениО СТРаНИЦ
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6. Fedorenko, F. Real_time object-to-features vectorisation via Siamese neural networks /

F. Fedorenko, S. Usilin // Proceedings of the Ninth International Conference on Machine Vision

(ICMV 2016). - SPIE, 2017. - Vol. l034l. - 103411R. (SCOPUS)
7. Minkina, Д. Generalization of the Viola-Jones method as а Decision Tree of Strong

Classifiers for Real-time Object Recognition in Video Strеаm / А. Miйina, D. Nikolaev, S. Usilin,



V, Kozyrev i/ Proceedings of the Seventh International Conference on Machine Vision (ICMV
2014). - SPIE, 2015. - Vol. 9445. 

-944517, 
(SCOPUS)

8. Usilin, S. Visual Арреаrапсе Based Document Image Classification / S. Usilin, D.
Nikolaev, V. Postnikov, G. Schaefer // Proceedings of the 17th IEEE International Conference оп
Image Processing (ICIP 2010). 

-IEEE,2010. -Р.2133-2|36, 
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9. Кузнецова, Е.Г. Модификация слабых классификаторов машины Виолы-,Щжонса

для мультиспектрчrльньIх изображений / Е.Г. Кузнецова, С.А. Усилин, А. Г. Минкина,,Щ.П.
Николаев ll ИнформаIrионные технологии и системы (ИТиС'15): сборник трудов

конференции. - М,: ИППИ, 2015. - С. 329-ЗЗ],
10. Минкина, А.Г. Обобщение метода Виолы и ,Щжонса в виде решающего дерева

сильньIх классификаторов для распознавания объектов в видеопотоке в режиме реального
времени / А.Г. Минкина, А.С. Григорьев, С.А. Усилин, .Щ.В. Полевой, ,Щ.П. Николаев ll
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иппи,20т4. - с. 158-163.
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ffжонса путем адаптивного выбора распознающих каскадов / А.С. Григорьев, С.А, Усилино
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Жуковский : МФТИ,2012. - С. 11-12.

12. Жуковский, А,Е. Синтез обучающей выборки на основе реальных данньD( в

задачах распознавания изображений / А.Е. Жуковский, Н.А. Тарасова, С.А. Усилин, ,Щ,П.

Николаев ll Информационные технологии и системы (ИТиС'12): сборник трудов

конференции, - М.: ИППИ, 2012, - С. З7'7 -З82,

13. Котов, А.А. Построение устойчивьrх признаков длrI алгоритма Виолы и,Щжонса
в задаче классификации транспортных средств / А.А. Котов, С.А. Усилин,,Щ.П, Николаев //
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иппи, 20|2. - с. 383-388.

14. Usilin, S. Guilloche Elements Recognition Applied to Passport Page Processing / S.

Usilin, D. Nikolaev, D. Sholomov // Proceedings of the 8th Open German-Russian Workshop
KPattem Recognition and Image Understanding> OGRW-8-2011. - Nizhny Novgorod :

Lobachevsky State University of Nizhny Novgorod, 201 1. - Р. 303-306.
15, Жуковский, А.Е. Применение активного обуrения к методу Виола-,Щжонса

поиска объектов на изображении / А.Е. Жуковский, Д.П. Николаево С.А. Усилин ll
Информационные технологии и системы (ИТиС'11): сборник трудов конференчии. - М,:
иппи, 20|I. - с. 2з4-240,

16. Усилин, С.А. Поиск объектов в видеопотоке при известньIх кинематике и
геометрической модели сцены / С.д. Усилин, Щ.П. Николаев, В.В. Постников // ТрУды 53-
й научной конференции МФТИ. - Москва-Щолгопрулный-Жуковский : МФТИ, 2010. - С.
67_69.

17. Усилин, С.А. Идентификация изображений доку]!{ентов методами,
предназначенными для поиска лиц l С.А. Усилин, Д.П. Николаев, В.В. Постников //

Информаrrионные технологии и системы (ИТиС'10): сборник трудов конференции. - М.:
иппи,2010. - с. |з2_|з7,

Паmенmьt, свudеmельсmва о реzuсmрацuu про2рал|л| dля ЭВМ
18. Автономное автоматизированное рабочее место KoHTpoJuI паспортньIх

документов : Патент на полезную модель Jt 166152 Российская Федерация / В,В.
Арлазаров, А.П. Гладков, ,Щ.П. Николаев, С.А. Усилин ; патептообладатель Общество с



ограниченной ответственностью (СМАРТ ЭНДЖИНС СЕРВИС ). - Jt 20 1 6 1 22 4З2; ЗаЯВЛ.

07.06.2016 ; опубл. 26,|0.20|6.
19. Автоматизированное рабочее место контроля паспортных документов : Патент

на rrолезную модель J\Ъ 166038 Российская Федерация / В.В. Арлазаров, А.П. Гладков,,Щ.П.

Николаев, С.А. Усилин ; патентообладатель Общество с ограниченной ответственностью
(СМАРТ ЭНДЖИНС СЕРВИС)). 
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2016106183; заявл. 25,02.20|6; опубл. 24.10.201'6,

20, Программа для распознавания идентификационньD( карт лиtIности <Smart

IDReader> : свидетельство о государственной регистрации программы Для ЭВМ }lЪ

20|66|6961 / В.В. Арлазаров, Д.П. Николаев, С.А. Усилин, К,Б. Булатов, Т.С. Чернов, Д.Г.
Слугин, !.А. Ильин, П,В. Безматерных, А.А. Муковозов, Е.Е. Лимонова. - Jф 2016611201'4

; зiulвл. 10.03.2016 ; опубл. 22.06,201'6,

21. Библиотека для распознавания в видеопотоке паспорта гражданина РоссийскОй

Федерации кSmаrt PassportReader> : свидетельство о государственноЙ регистрации
программы для ЭВМ ]ф 201561607I lB.B. Арлазаров, К.Б. Булатов,.Щ.А. Ильин, А.В,
Куроптев, Щ.П. Николаев, ,Щ,В. Полевой, С.А. Усилин, И.А. Фаралжев, Т.С. Чернов. - ]ф

2015612880 ;заявл. l0.04.2015 ; опубл. 29.05,20Т5,

22. Программа дJuI распознавания и детектирования автомобилей, с УЧеТОМ ИХ

ракурса и направления движения : свидетельство о государственноЙ реГиСТРаЦИИ

программы для ЭВМ J\Ъ 2015бlOS91 i Д.В. Полевой, С,А. Усилин, П.В. Безматерных, - Jtlb

20Т4662041 ; змвл. 26.11.20|4; опубл. 20.01.2015.
23. Способ автоматической классификации транспортньIх средств : Пат. 2486597 С1

Российская Федерация l Д,П. Николаев, В.В. Постников, Т.М. Ханипов, С.А. УсилиН, А,С.
Григорьев ; патентообладатель Общество с ограниченной ответственностью кТехнО-

траффик>. -J\b 201-2|05146l|I; зzulвл. 09.02.2012; опубл.27.06.20]rЗ, Бюл. М 18. - 15 С.

Щиссертачия Усилина Сергея Александровича на тему кАлгоритмическое рulзвитие
Виола_Щжонсовских детекторов для решения прикладных задач распознаВаниЯ
изображений>> по специz}льности 05.13.01 - <Системный анализ, управление и обработка

информации (информационно-выtIислительное обеспечение)> представляет собой

самостоятельно выполненную автором научно-квалификационн},ю работу, резулЬТаТы
которой обеопечивают решение важных теоретических и прикJIадных задач. Она

полностью соответствует критериям Положения о порядке присуждения ученых степенеЙ,

предъявленным к кандидатским диссертациям, и рекомендуется к защите на соискание

уrеной степени кандидата технических наук в диссертационном совете Д002.0'73,04 при

Федеральном государственном r{реждении <Федеральный исследовательский ценТр

кИнформатика и управление> Российской академии наук) (ФИЦ ИУ РАН).
Заключение lтринято единогласно на заседании семинара лабораторий Ns 9-1, Jt 9-2,

J\b 9-3, Jф 9-4, J\b 9-5 и Jф 9-8 ИСА РАН ФИЦ ИУ РАН. Присутствовало на заседании 18 чел,

(в том числе 5 чел, приглашенньuс). Результаты открытого голосования: (за) - 18 чел.,

(против)) - 0 чел., (воздерж€rлось> - 0 чел., протокол Jtlb 3 от к10> ноября20|7 r,

Зам. директора ИСА ФИЦ ИУ РАН
по научной работе,
зав. лабораторией 9-8

д-р техн. наук
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