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изАции

кN4одели и методы рентгеIlовсItой коплпьютерной томогра(lиИ
в полихро\.,IатиLIеском режиNtе). предс1 авленнуrо

на соIiскание учсriой сl,еIIеIrи кандllllата флtзико-птатеN,IатическIiх tlayк
llo специальностi.I 05. 1 З. 1 8 - Матеплатическое п.{одеJироl]ание,

численные п.{ето/lы и ко},Iп j Iексы програмN{.

N4етс,lды рентгеновсttой топ,tографии шлrроко }Iспо,ць:]уются в раз.пиLII{ых областях

]\,Iедицинь], науки. техники дJIя Iiсследования BHyTpeHrteii с,лруктуры ОбьсктОв бс'З

HapyltreErиrr их I(еIос1,IIости. llепрерывнtl совершенствуIотся метод}Iкt-t и ilппilрil't )Ра,

рентгеновсttой тоrлографии. fflrссертационная работа Ингачевой Анастасии Сергееlзtl1,1

кМоде;rtr LI NIетоды рентгеновской ко\{пьютсрrтой топrоl,рафrrи в по"]lихроN,{атичеСКО\I

режиN{е) наIIравлена на развитIlе x,tcTo,r{a рентгсlIовсttой тошtографии в c"lryrlae Iтри\,tенсIlttiя

лtrбораторнь_tх истоLtников излучеIlия, которые и\,{ек)т широкий эIIерге,гиаIескиЙ СпеКl-Р T,t

относиlеJlьно неtsысокуIо ин,геIIсивIIость ш},чка. В r,оrлогра(lах с лабора'гОРНЫ\{1,1

ис,[очl]I.,lкаN,{и рентгеновсItого излуtления обы.ltlо LIспохьзуIотсrl анаJи,гиLlескLIе N,lеl'оДЬi

реконстрУкlll1и. Эr,о связаНо ]] lIepByK) оLlсредЬ с их быстродейст,вием. Однако ol{lt дак)т

хороший результат только при дос,[а,гоLIноп.ll колиLIестве эксперих,lеIlтzurыtых ll1lоекllиЙ С

невысокиN{ уровнем rшума и в предIтоложеItии. llTo зоIlдиру](,)щее излуtIенис

N,{онохро}{атиLIное. Однако лабораторные истоLiLlики реIIтгеIlовскоl,о иЗjlучеtIИЯ Kali

Ilрави.]lо ltc сOо,t,веl,сl,tsук)l, оlIисанныN{ tsыше ),словияI,I. В резу_цьтатс }Ial

реконсI,руирOtsанных изображсниях во:]l{икаIо1, разIIосlбразные искаiliеIlия. ПоэтоrцV

разработка новых пlеТоДОВ. IiоIорые не требуlо1, N{онохро\{атичности исl,оllнt,lка I,I i{NIеIO,I,

высокую точность и быстродейсr,вие. несомненно, является актуальноli.

f{иссертаtlия А.с. Ингirчевоi,t иN,Iеет традиIlионнуIо структуру LI состои,l I{:]

введения, I-1r1,I,и i]laB и заключения. оснсlвной теttст работl,r LlзjIожеII на 1zl;l стра{lицах.

Списоtt литературы содержит 1 28 наимеlтований.

ДвтороМ дисссртаЦии прелложен NIе,t-од. позволяIощий свсс,ги задачу томографии в

полихроматIIIIесI(оN,I рс}Itип.ле к кJtассиLIеской задаче (пrонохроNlа,l,иLlеской) вычис-ltитсltьной

тоr,rографии. ОсгIовУ N{етода состаI]JIяеТ олIIоllара\,Iетриltеская l\,IодеjlЬ Ytlel,zl

гIолихроN,IатиLlносl,и. а-IIгоритМ ко,гOрого разработатI аlвтором. В работе используетсrI N,{етод

ко-циIIестRеIttIоЙ оценкИ выра)iенности артесРактов на I]осстанавливае},{ых изобратссttиях.

AltacTacrtи Сергесвны



14сttо-пьзl,еrrая В /ItIССеР,гации ]\,{етоjlи]iа позl]о-цяст IIе 'ГоЛI,It() }'TOrIHЯIlITl, зIIitl{cIl11e

rIirpaN,leTpoBa выl]tl)tеннос,гlI артефактоl] в ,Iex случаях. КОГ/lit это l,рсбуе,l,сrl" но Tliiiilie

cllLti]IIl]BiLTb Nlcili..t) собоi] ра:]ныс 11лгорLI,гNl1,1 l_]cKOttcIl)\,KllI]i,I . n\tlcccpTarr rТО\I РеаJII,1:]()tзilII

коN,{плскС пpol,plr,\,tNl дJIrl провсд(СНИя Lltlcjlcl]Hыx эliспериN,lеtl,l,ов и обработttt,t резуjlьт,1,I,ов

LIзNIерени й.

Bcl вве;llснtти дана обп{ая xalpalKTep1.1cTtlKil лиссер1'|1Ilr,'''1111tlii ГlIб() l bt.

с(lорп,tl,лироваIlы обоснсlвllIIt,tе [lк,l,\/al-пLHOc,I,I{ проведеI I I I ого I]сс,I]сдоRаl l11rl.

сфорллу"пиРовalнЫ ltелLI И задlltlll t.tсследоваl]1.Iя. itо-по}liен]lя RыI]осlIN,lLlе tla .]allцt1,1,\,.

в шервой глаtве лиссер,ItlциоlIной работы сфорп,rу'lтrtровi1II11 llocгilHOBIta:]iljl|tlItl

tзыLILlслите-[ьIlой реit,Iгеноt]Ской тоN,{оГрафиLI. описilны прl1lIципь1 работы осIlовtIых },:]jlot]

тоN,{ографti. их Bli,пa.rl в (lорплировillt1.1е perlт,l eнoI]сKO0,tl cLIl,Ha.пa позt]циоI]но-

Ll},BcTIlt1,l,eJlbIIoI,o детск,гора. /lt.tccepTarH г гlрLlводит опLlсанис LtiltlleB1,IдIIb]x ap,t ефак,гсlв.

возникаIощих пр1.I по,п1.1хро\,{а1],иttесIiоNI зондированrI}l ,tсlь,Itlграфир),еN,Iь]х обьек,ttlв на

восс.ганtlRJIивае\{ыХ тr3обра;ttеНLlrIх. И дilе], tItl,1 epecHVIO ttлассrt(lикzlциIо cyLIlec I 1]\,}OllItIx

N{еl,одов их llодаi]JlенlIя,

Rр ддорой r,:rаrзе исс.lс.ц},е,t ся clIeKгpil,]lllIIil}t r\lОДеJlь реlI,тгеlIовскоI,о гоltогра(lа

(lr:з.ltучаrге.'l1. CLlC,l,C\,la фи:lьтрtlв. объекТ I.1 дсlеl(l,ор с непря\{ой регrrстрацtrеri tttlaHтorl),

N4tlдс"ць учитывасг tlс-цаб;lенtrе рен,гtеноI]сliого ll,],]lYLleHLlrI за clteT Ilог,rIощеНl{rl- tlpl,] этоN,I

оста_rIыIыN.,Iи эфrРеК га\,{Lt llренебрегае Iся. ввttд), 1.1x i\,I.l-ltости. /{.пя ollcHlit,I адекв.I1,1Iос l tI

Nlоде,lt{ iiL],l,()p I.Iспо.Iьз\Iе,г лаIlныс. _rабора tорtIогtl N,Irlltl)ol,оNlOr ра(lа Ф}Il1] [

''Iiрltсr.а.]rогра(l)}.lЯ lj (bOTOIlt]lia" PAIl. Г[рtitlодяtcr] оцелIкLI O1,1i.IOHcHllrl предскttз.lFIIIй N,l()jlcjll1

ОТ ЭКСI]еРI,tN.,lеI,IТtlJlЬ I]tЫХ ЛаН Н ЫХ.

.ГJля рассш,tатрrtr]аеN,lОй спектра-гILноl"I Niоде-rItI вl]едены TtlIi]lc понrl,гllrI KaIi jlVllcBa,I

IIлот]IостЬ. N,IoHOxpONIaTI1LlecKltir rr по.llихрONlатLtLIесКИii л1,.lсвIэIе llНl'СГрtulLI. i lрсlве.itенIlыс

tlcc,IeдOl]all11rl ll()jI]о,lIJ-п1.1 al]0-0pv cr|lopпTl ,rtIl1]OBaгь сl]оL"lс,гВ,l по.пllхроN,It11,1]LIесlitlх JIYttel]bl\

инте;рtLпоtз. l]Bc.,{eltcl lloFlя,ll.ie корl]ек,гируtоlцеL-l tРунIttlиtl и сфсlрlrу,.;IироIji]IIы се своirс,гва,

LlислеttныпЛ э]tс] lepli\,lcHTON,{ проде\,Iоl]стрLrроl]ано. LIT() liJIalcc однопtlраN,lстричссIi1,Iх

сl.епенIILIХ (l.чrтrtциli хоl]ошО аппроliсимl{р,Vе,г поJIихроNlатI.lLIеские JytIet]ыe I]ll ге1,1]а"iIы,

Тре,i,т,я t лава дисс]ерта]lисlIlгtоЙ рабOты пocвrllIte]]it пp();.rlt'N,lC tttl,tlt,tec,I веttгtсlii

оt(енltи пllра\Iс lpOB Il|1lI]eBl.t.L(Hыx арrсt}lактоrз. l1ред,пtl;Itс11 al.]tгор]j,l \,l ,'l;LI оцсItlil"1

выражеLlнос,l.и. Рабо госttособtrосr ь алгорLl,гl\Iа Гl|)О!е,tIОНс,грLIро]]аrна FIi,l cltlt,T,c,IllLlecKl{x

дilнных.

1} .тетвертtlй t,taBe оп1.1саI1 \,1етод гIо_l1ихр()\"1атtlrlесi{liх д,lн}lых, ttрс;ц"ltt;ttснttr,lй

a,l]l()pONl. :]Llti.Il()чLlIоШ{Llt-tсЯ в IIe,]|llJ1.Ic1.1\,IO\I tl1]I,{N,IeHelILILl KOpl]eli,гll1эyttltttclil (lytttttll,t ll l(

кalждомУ ll:]N,IepcHFION,lY зHallteнrtto. Ilок:rзано. LI 1,o 11сlIоJьзоtsttние N"lе,I,(lдlt tt1-1с.ltlбрlLбt, t titt



по:]l]о,Iяе.l.\,\,1еtlьllIl1,1,ь (в cjI},.tae NlIIогоl(о\,тп()ttентIl()гtl об,ьек,I,а) tlли llO.jlIl()c,lbK,) Yстраtlи,r,ь

(в с:tучtrе оil(ItокоN,{ItсrIIснтного объекr а) артеdlirкты pet(oIIcTpYlilll]I{. 'l'tl,lIttlc,t,b N,lодеjl1,I с

o.]IHOпapit\le,r,p],lчccKtlr,t сеплействоNl гIоказате.пьFIых корреIIтI,Iр!,юlцих функцllй IJcc,,пe,lloBaIlt1

Hil NIодеJ1ьII1,1Х дl1IIIlых. Дв,гсlрtlп,t IIРед.l11171;91l N,,Iс,год автоN,IаI,иаIеского оlIрсlrlелсII1,1я

пai]il},1eTl]at N{()леJlll прИ l:tеи,]вес,I,1lоN{ cocTat]c образцit. ()clloBilHHbIi-I на tilIl,cгl]ii-rlLLl()}l

I.t l I llalp и atll L с п реtlб ра,]о Bi]tll и я l) адона.

Пя,t,ая г,цаttзtt диссер,l,ацtltllll]оii 1lабо,t ы IIосвяLце}lа оtIисаниIо рtr,зработаннсlt о

]iO\IIIrteIiCa гIроI pLINI\1. которыri IIредIJ[tзнilllсн д,пrI выlIо,цFIеlIIIя LILIc"IeHLiLIX эliсIIсриN,Iенl]о1] Ll

работы с из]\,Iереннып,,1tl тоN,lоI,раd)Llчески\,1l.i дalll]{ыNrи. Програп,тлtrtt,тт:i ко\,{гljIеltс c]c)cT()I,1,I IJз

l,t одr,,itсii t{ \I I ITaIlt.lo;I}{o го \Iоде_п I.1J]oL]ilI Il.iя гIроеt{l l1.IIi. t tll,to гра(llrIIССIiО Й РеКО llСТР\'liЦИ И -

14од),Jя 1llIcHKl] Вr,IР&)IiеННости артсtраlктов и I]tI:J\iLi-rlL1:]aцlit]. Koп,ilt:tettc 1ll]огl]аNt\I гtlli)Iiс

позl]оляет OIlCГlI.IBa1'[l, },ровень lIодав-:tенllrl rIaUIcl]I]дIl1,I\ lIсIti,t7[iенИй blclBt,tltlt },1 BlIOBb

СО ЗДtl l] aeN,I Ы\1]l :\,l еТ()Дi1\1 tI И а-tI ГОРИ Г\,{ a1l\I Ll .

В зак_пкlчегt t.ll.t c(lop.r.lr,;lиlx)BL1IILI осllовные рсз},Jьта,гы i(иccepTt1lIrrollHot:i РабtlТ'Ы.

Ilач.ltlltяt ll()Bl]l']IIil l1сс,пс.rlовilн1.1я ll поJlуtlеIIllых pe,]},JlbTilT()ts, За:(аrча гоlttlгllаt}lllLIссl(оiI

реконструкtIи1.1 в lIоJlLlхроj\,1а-гиLlес]iо\I pe)Ii1.I}Ie без tlспо,lIl,зоl]аНt{rI э,I,il-цOIi()ll I,1ccJIe]IOL]LlHi1

tsllсрвые. Всс ttол\,.{сlIItьtе РСЗ\:']lЬТlll'Lt дlJссер,l,ацисittной работt,t 1,1Itгa,tcBtlii AHacтacltrt

Ссргеевны яR,пяк),I,ся нOtsы\,ти. Вttервыс иссIедо]]ана спеliграjIьная N4оде,]ь оп,rllrlесl(ого

гllаl(-га Itl\I()1.1la(l)11 с Jаборltгоl]ныN{ t{c0,0LtFI1.1l(O\I 1,Il],itvrlеlI]]Я l{ ll(lIi:l']aLIO" tl'l-()

зарс].tIстрированный Hll Jiаборtll OpHo\l TONIol ра(l)с cl,l]-llaл xopolxo еК) ОIl1,1СЫI]ае ГС'I.

13перtзt,tе доказано. что фу,trктI11l:1. О]l11С],Iва}ощис л)]Llс]выс IloJILlxpo\I|1TliчecKI,1e I,Iн,l,сгрlljIы

,IвJlя}о,l.ся по.Iо)ItltтсJlьныN,{11. выпуIiJlыNI1.I. с,l,рого Bсl:]pttc lак)lIIиN,Ill. Rпсрвt,lе l,tccjIeдOl]tllli-l

г(]LIIIостЬ c,t егtеtлlttlii сl,1tlIoпapaN,teTlltt.TecKclii N,Itl;целI.i )'.tС'г|l пOjIиxpo\1atl,tIttTIoc,TI,1 пр}1

изl]сстноN,l coCT|tI]c образца. спскrl]е и:],цуtlеIIIlr] tlс,г()чIllll(al tI Llу}]с,гвI],ге-гILнос,rl] дс tC]Iil Oi]Ll.

Предлоiltен N{етод a1l},I,oN,Iall,иL{eci(Oi,O поисItL1 пapa\,Iclptl модсJ1Ij прl] нсLIзI]есl,ных \leTo,Iltlx

регис,грirцИt1 c1.1t,HaJltl и Ilеll:]вес,гно\,1 coclLtBc tlбразца. оilli]lаюшlt,ttiсяt tIa t,lH,I eI llalJb]ILIй

и I l I] apl] tll ll, r l petl бр аз с) Batl l t] я Р itjlc,l l t it.

ЗHa.tltrttlcL.Iэ Il()-П\'LIСFlных l)eз\,-rlbTa],0l] зit](,пIочас,l'ся l] воз\IожItосl,L| ИС]IОjll,']Оt]|tllLIЯl

ре:]ультатоI] в tlрогрltпtп,tноl.i Liасти с},шсстRуIоLIll{х и BIIoBb создall]аеN,{ь11 л;lfrррilТ()ГНЬi\

аппatратно-IIрограNr\,Iных топ,tографиаIеских i(ONltljleitcoB (r,оr,tс,lгра(lов). t1 ],atк)l(e I]

расширенИll l,рLillиЦ приN,IеIILl\1осl,и \,1етОlца вь-tLIt-lсJt.lt,ельноЙ pelI1,1,e]lOIJcIiOl"t 1-оNIоI-1lафrill

BcJlej(cl-t]Lle lI()L]ыlIlснi]я liLlLIcc lL]a tllзобрluttеtttrii. tsосстalllLIRJlпl]ае\Iых с 1,1cllOjIb,]()RllFItlc\I

со:]лан I l ых al,ц горLlтN,I оR.



Текст дисссрт[ltlrtсlгtноti рабогы напtIсан ясIIыN,I. хороlшиr4 язLlкоl\,1. содержиl,LIеl к\Iо

1IocTallloBlty зttлачи и богатук,l библисlгрitфикl. OcHOBHLIC резу,ль,гатLI LI:]JI()ilteTlbl ясIIо I,I

сlпуб,пиковttFlLI в рецеIIзирчеN,{ьlх tllуrlgur* tlздttFIиrIх.

-Дtlробацrtя гlсl-п},чсttгlьтх llсзу"пьта,гtlв. ()сгtоtlныс реl]\I-rlы,аты по ,l,eN{e дt,tсссртаL(LIИ

опуб:Iиков|lнL-l I] 11 ttсчатных изданиях. 5 работ I]l]j(аны l] журнirлах. peKON,IcHлt]BtlHltLIx

I]дк. З в из]tаl{I1ях" индексrlрYеN,lых в Wcb о['SсiсIlсеи Scoptls. З -втезисах локJlадов.

По']tу.тено свI,Iдетс.]lьство о регIJс,гр[lцLtи програ\,{N{ы д"r]яЭлсктроI]FI]>lХ I]IltЧl]слt],геJLFIь]\

\I11IлI.IH (эt]N4). Рсзr,_rы-аtг)I доli"llL,riыtsа,Iись rla б г<он(lерсIlI(ия\: 4 - шtс;ttдl,гtарсl-tttыс tl 2 -

Bccpoccttiic Ktte.

i{att rt лtобая бо,llьшая 1эаботарitссьtа,грrIваебNlя дrIсссртLlция не J]I]шена нскоторых

HeTOLtllocTeri. tIсlt,решttосгей. Одпаксl прtiведсI.lныс ниже за\{счLlilLlя tlося,t, скорсс xapal{Tel:)

t ltlltte,п;tt t lтй на б1,,.11,щее,

1 . Хо ic]I()cb бt,I в 1lабО Ie BLtile1-b Рез},JIl,,l_ilт1,I сгitlr|lеt{ия lllt,зI)аб()l,alFlIIого NleTO.'lii

ll()лttlJ.;IсIII1я LIaшeBlI.r(lIыx itрr,еt|lак,гtlв с фlr:зическllп,ttl \1eToj{ilNi1,1.

l]сllо,пI)з\,IощllNтli L1l]r\lсIIсние clIeKTpitJlbFIOI,0 сос,гава1 I]ЗJ\lt{СIII,IЯ Д,ЦrI

},N,l eнbI I l е t,tLIя BLIpa)IieHHocl,и аlэ,I,е(lак,гtlв.

2. I].,lI.1ccc1]l,i]Ц14o]lllой работе ]]е tIредс],tlвлс]Iо ttссJIедо]]анL{е:]аB1,1с1,I\{ос,гt,1

l]ыра7IiсIlности LIаlIIIев1.1дlILIх llcttttltteHltii оТ стеllеIIИ HeNI()tIOxp()Nltl,гII1IIlOcTll

1.1:]jlvlleIIt]rI. Иcc,tc,,ltlBLltILlc позt]о,цl.,lJlо бt,t yTO.tHtI,1,b,llиtlПatl]O}I Прt'1\{сt{I{\"IосТI,I

11l]ед"ц O)lieHнo 1,o N,l e,l одtl.

з. В Tettc,t,c lIрI.Iсу,гсll]Yк)т ollella],Itil" tIO в IIcjtON,i,l,eIic,|,FlaII1.1cal{ xOpoIIlI,1NI FI|1\,lIIlы\1

}tзLiliоII.

Указанные BT,IIIIe заN,Iечilния IIс нося,[ принцI]tlиtt-|IыlOi,о хilраriтсl]il Il не clll{)i(aIOT общеL"{

пOJIo){iLITeJIt,Hoii оIlсl]Iiи дrlссертаLltttl . Это в oc1IOB]Io\,{ пO}KeJilHi]rt Hlt tlt дr щес.

Щrtссср,rаrцllоIIIlаrI рабо,г2t lrlнга.тевсlii АtIастасиtr С-ергсевItы ,ll]ляс,гсrI :]t,lt]eplIleНIlы\{

Ilil\llltl l)I\l llСС]lСДОВi1IItlеlU. содер}I(zlщIJN,{ lIavLIIlo обосноtlанttые 1lpol,pa\{\lHo-

tlJlt,орит},lИLlесКl]е \1етоды реUlсllия :]tlj\arlll t(оN,llIью герIIоL"t l,о\,1ографLlи R

1IолихроN{ати.IескоN,I реж1.1N,Iс. Щиссср,гачllrt содерIitIl ноtзые l]a},LltlLIe рез)I,пыilты I1 l]-\,lee],

tlрalliтичсскую lJHltLIиN{oc,l,b l] 1lидс реалllзоваiIIIого к()\,1ILпеliса lIрограN,IN,l. ,rltt,ttlt,tii l3IijIал

cOI.icIitlTcJ I rI не вы,]LI }laeT coll I t ен rt i'l.

(l6.;1cp;ltltHtIc лис:ссрl,;rцtrrt I,1Hl,t1.1cBoii А,С. ссlсl,гветс,гв\,еТ Ittlспоl]ту CtleIIl,tal'lbIIOCTli

05.1з.18 <М:r.гсМатl]ttсское N,lолелироваII1.1е. Lll1слСIlН1,Iс N,{еl,оды и lto]\,lliлcKcLl програ\,tN,I))

дjlя фи:зиttо-пtttl-е\,lатиLIсских IIaVK по ]IatпptiB]IeII1.1rINI к4 реа,ци:]alllLlя:э(l(lеrtТLlвIIыХ

LI}1cjleHHыx N,Iетс)лоts и аJIt,()ри,],NlOts в ви/це коN,Iп,пс](сов пгоблсхIIIо-орl{еI1,1,I{ровLtIlIlых

ltl)r.lгl]i1\,1N,l .IljIrl tlроRс,llеFIIJя ljLILlIJс),пИ,ге,пLllого l)liсllериN,lе}ll,а). кб ра,зlrltбtl,гltll н[)Itы\



\,Itll,eN,IilTиLIecKllx N{eTO/r(oB I] itJII,()pLl l,N,loB проверкlI а/tеi(ватн()с'Ги N,Iа'ге\,lа'ГИr{ескt,Iх N'IоДсjlей

объеti,гtltl на ()сllове:цitllны\ IllllYрного эltсlIериN,lсI{тЕ}) и <|,J разработка }lовых

N,lilте\,{i1,1 иrIесltих N,leToдloI] и LiJгорtlтN,Iов интерпре,l,ациLi нат}'рн()Г() ]KcIlep1,INreIl'|'l: IIit осII()Вс

сго \,IатеN,{ати.Iес Koii \,1о.це.[и ).

f[иссертациrl по ilкl,ya'lIbHOc,tl] избранIlой ],с\,{ы. степен}l обоснсlвагtIIос,lrI IlaiYчltых

l]о,:lоiltенIlй" L]ыr]о.цоl] [{ рек()N,IеНлаttlltй. сфорп,rч,пировilllных в рабо,ге. I,Ix лосl,овс]рн()с,1 Il }]l

lI()t]ttз]lе Co1.l,1,I}clcTB),cl крrrlерtlяtпI llclltlitcctlllяt о IIрl]су)liденItll )tIёll1,1х степеllсй (rr.9 - п,

1 .+), Yтвер)It/(енного постаноR jleHlic\,I 11равtlt,е-пьс,гва PocctliicKtlti Фе,,церацIl lr Nq8'+2 (),г

24.09.20l З г.. tt её ttBl op Инга.tевir А.с. засJIуIiLlвает IlрL]с,YжjlеFIия )"Iс]iIой cTcIIeHl1

Ittt1l,r(lIдiITal фи:зtttttl-пtа,геN,{аl]LlLlесIiих lIayк llo clleц1.1i1,]bItocT1,1 05.1З.18 KN'laTeriaТllLIecIiOc

\lt)_1cJlIll]t)l]alltlc.tIl]CJlClillIэIC l\lс,l,одьI LI IiONIIljIetic1,I llpOI,1la\{N{).

Таки,rt обра:зоr,t. дrlссср,l,itциоllIIая работаt Ингачевой AHiicTatct,tи Сергс:евttы кМодс:ti,t

I,1 \,IетодЫ реltт,гегtсltзсtttlii liо]\4llьr()терной тоN.lограd)иИ в поJIихрОNI|1 ги1,Iсско\,I реiliиN{е))

oTBeLlaeT BCe\i l,ребоваllиr{NI вАк рФ. предъrIвлсllны\,1 к KllllдllitLlTctilINl .ц1,1ссерт[ll\IiяN,I. i.l сс

авl.оР I..1нга.tсlзlt д.с]. засJlу)i(llI]tlе1 lIрI{сV)IiдсIltIя )'.Ieltcti.T c,l-clIeHl.t lialIIдIlлil,1,i1 ()lt:зtl tttl-

N,lLlTe\l at,I иllескtI х Hil\iК llo cl Icll1.1it] lLl lOcTLl 0 5. 1 з . l 8 KN4аt,гепtltт1.1ческое ,\{ оде-]l IrllOl]aiII ll с-

LILIслеIIIlые NIето,ць] lI ]ioN,IllJексы 1lр()грllN{N,I).

Двторсфеl]tll] .lцrIссер,га1-11{и i]t/:(CKBal'Ilo o,l,pa)ItaeT с()дер)itltlие 1эабо,гы.

()тзыrз обсr,яtден l.t утвер}кдеII на сеNlинаtре I-,1(Dl"Г рАII KKpltcтa-lt.lt1,1tlecliиc

с г]l),ii I\rры и (lа:зtlвыс llpeBl]i1lItcltl]ri)" ll1lo,1,ottcl:t JVq,,,"O'l' ?З ССНТЯбРЯ 2020 r'.
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l--цавtt ыii lt at,.lHbt й cOTp!,,LlHIl]i J Iабора,r орltи cl,pyK,l ypl I ых

l.]CC_:1e.llOBillltlй лоtt t('l1-1 (lrI.зtlttо-пtа'I t]Nliгl,иLlссI(1,Iх IIat\/I(

Суворов Эрнес,г Вlrтiltьев и ч (;цrlо го r,,r l i: slt. ltt . г L t )

PyKoBo/trtTej I L ceN{tl l lal]ti

кКристlt-п.llиlIесlt1.Iе стрJr{туры и ф:lзtllзые
IIl)Lt HOpNla-пb1ION,{ I] высоliLIх i[ttв,цеIlI,rях)

-п або 1-1a,t,o ptt с ti cTl]\,t(T\11] I l ьlх l,t cc_ll с.цtlвlltlи l:l

до кт о р (l tr з и к il - л t arTe N,{ a,l, lI Ll с с к их l I tl,y к
АроrIин Але кс ан др С ем сн о ви,l (tцi'1лr i ryс l+ч]r,ir q,ц! )
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1 .124 j 2. I)occ l.tяt. г. Llept ttlгсlJ tOBlii,l. N{ осtсtlвскltяt об, t,.

r,:t. Аttадепtt,ttilL ()сt,r tlt,яtгllL д.2.
Фe.i1cLut_llLtl()c I,0c\i.rlilllc llзс}] 119g 911l_|)IiclIloe yrIpt,)1(jleI{1,1e
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